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ER VERSTEHT MICH! FH TECHNIKUM
WIEN BAUT COMPUTER, DIE GEDAN-
KEN LESEN KONNEN

Leichte Bewegungen des Kopfes oder bloBe Gedanken genigen: Die FH Technikum Wien arbeitet an ganz
neuen Kommunikationsformen zwischen Gerdten und Menschen. Kopfoewegungen oder Gehirnstréme
werden zu Signalen, die ein Computer interpretiert und in entsprechende Handlungen umsetzt.

WERDEN WIR GEDANKENLESER?

3 Fragen an ... Wolf Miillbacher, Neurologe, Universitdts-
dozent & Primarius am Krankenhaus Goéttlicher Heiland, Wien

Herr Prim. Dr. Millbacher,
werden wir eines Tages in
der Lage sein, Gedanken zu
lesen?

Im klassischen wohl

dazu sind diese Pro-

Sinn
nicht,
zesse viel zu komplex und
auflerdem {ndividuell zZu un-
terschiedlich organisiert.
Wir beginnen aber langsam,
das Gehirn ,lesen"
also zu erkennen, wo

zu ler-
nen,
und wie im Gehirn bestimmte
Gedankenprozesse ablaufen.
So kdnnen wir heute in drei-
dimensionalen bunten Bildern
darstellen, welcher Teil des
Gehirnes z.B. beim Verarbei-

ten von Literatur oder Mu-

Durch Blicke oder Gedanken Gerate
zu stevern, klingt nach Hokuspokus oder
einer Vision aus der Zukunft. Compu-
ter schaffen Schnittstellen zwischen
Mensch und Maschine, die eine berth-
rungslose Kommunikation ermdglichen
Die neuen Formen der Steuerung sind
heute nicht nur an Bord von Raumschif
fen Realitst, sondern Teil unseres All-

tags geworden. Menschen mit starker

sik aktiv ist oder wie das

Gehirn beim Erlernen von
Tanzschritten vorgeht. Auch
kénnen wir mit sehr ausge-
feilten Systemen im Voraus
welche bewussten
ein
getroffen hat, noch bevor er

erfassen,
Entscheidungen Mensch
die entsprechende Handlung
ausfiihrt.
doch vor Augen fiihren,
wir konkret denken, dann er-

Wenn wir uns je-

wie
kennen wir rasch, dass wir
in Sprache, also Woértern und
ganzen S&dtzen, Wir
kénnen diese sprachlichen
Prozesse im Gehirn lokali-

denken.

sieren und ihre Bedeutung

teilweise erkennen, es ist

korperlicher Behinderung nutzen diese
Schnittstellen fur mehr Komfort und
sie erreichen durch sie eine groflere
Selbstandigkeit und Autonomie. Sie kon
nen zum Beispiel ohne die Hilfe anderer
Computer oder Fernseher in Betrieb
nehmen

Die Voraussetzung dafur sind Com-
putersysteme, die menschliche Signale
messen und ,verstehen” kénnen. Win-

Yoa

dass

pWOrt-woért-

aber unwahrscheinlich,
wir sie einmal
lich™ vollstandig iesen kén-
nen.

Was geschieht mit unserem
Ich-Gefiihl, wenn Mensch und
Maschine verschmelzen?

Das ist natiirlich eine sehr
interessante Frage, die wir
mit Patienten, Angehérigen,
Therapeuten und Technikern
diskutieren.
einen klinischen Neu-

immer wieder

Fur
rologen ist die Interak-
Mensch-Maschine

tion sehr

aufregend. Heute kann Men-
schen mit neurologischen

Krankheiten durch den Ein-
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zige Muskelbewegungen im Gesicht, Au-
genbewegungen, ein kleines Nicken oder
das Denken an eine Bewegung konnen
heute bereits von Maschinen interpre-
tiert werden

Eine Moglichkeit, wie Blicke zu
Signalen fur den Computer werden
konnen, ist die Vermittlung durch eine
Kamera: So [3sst sich beispielsweise
eine Computertastatur durch minimale
Kopfoewegungen bedienen. Die Kamera
ist am Bildschirm befestigt und zeich-
net die Kopfbewegungen auf, durch die
der Mauszeiger Uber eine Tastatur auf
dem Bildschirm bewegt wird Ist der
angepeilte Buchstabe erreicht, wird er
durch l3ngeres Verweilen automatisch
ausgewshlt. Beim Forschungsfest kan-
nen die BesucherInnen das ausprobie
ren

Auch Gehirnwellen kénnen durch
ein Elektroenzephalogramm zu Signalen
werden. Auf diesem Prinzip beruht das
FH Technikum Wien entwickel
te Spiel ,Brain Racing”. Bei diesem wohl

von der

satz komplexer Maschinen und
Roboter teilweise sehr gut
nIntelli-
gente" Prothesen kénnen heu-
te fir wichtige Tatigkeiten
im tdglichen Leben einge-
Elektrische

geholfen werden.

setzt werden.
Sonden werden
die mit der Gehirnfunktion
direkt

die Beweglichkeit

implantiert,

interagieren und so
283
Parkinsonpatienten teilwei-

bei
se dramatisch verbessern.
Implantierte Mikrochips kon-
nen von den Gehirnzellen di-
rekt angesteuert werden, um
vormals vollstdndig geldahm-
te Korperteile wieder ver-
wenden zu ko&nnen. Das sind
teilweise sehr erfreuliche
Entwicklungen mit oft gutem
Einfluss auf die Lebensqua-
litat Patienten.
Die genauen Einfliisse auf die

unserer

persénliche Integritat und
das Ich-Gefiithl sollte auch
gemeinsam

mit klinischen

entspanntesten Autorennen der Welt
schneiden die gelassensten Teilneh-
merInnen am besten ab. Die Formel-1-
PilotInnen nehmen in Rennautos Platz
und werden mit zwei Sensoren verbun-
den, die ihre Gehirnwellen fur ein Elek-
troenzephalogramm (EEG) aufzeichnen
Das EEG zeigt an, welche Hirnregionen
besonders aktiv sind. Um das Rennauto
zu bewegen, denken die ,Geistes-Fah-
rerInnen” nicht ans Bremsen oder Be
schleunigen, sondern sie entspannen
sich und senden dabei langsame Alpha
wellen aus. Je mehr [angsame Alphawel-
len aufgezeichnet werden, desto schnel
ler kommen die Autos uber die Ziellinie
Auch dies konnen die BesucherInnen
des Forschungsfests selbst erfahren
Beide Projekte wurden am Ins-
titut fUr Eingebettete Systeme der
FH Technikum Wien entwickelt. Soge-
nannte eingebettete Systeme sind der
starkste Forschungsschwerpunkt  der
Fachhochschule Als eingebettete Sys-
teme” bezeichnet man kleine Computer-

Psychologen und Philosophen
untersucht werden, hier ste-
hen wir noch am Beginn ei-
ner sehr wichtigen und span-
nenden Diskussion.

Welche Erkenntnis ausder kli-
nischen Hirnforschung, wird
uns Threr Meinung nach noch
sehr lange beschidftigen?

Aktuell vollzieht sich ein
Paradigmenwechsel: Jahrzehn-
telang meinte man, dass das
menschliche Gehirn ein sta-
tisches, nicht veranderbares
Organ ist, heute erkennen wir
immer mehr, dass es zu drama-
tischen Veranderungen in der
Lage ist,
Wenn wir unseren neuen Tanz-

es ist plastisch.
schritt {iben, so lernt das
Gehirn, die Musik mit neuen
Bewegungsabl&ufen zu verbin-
den. Hierbei kooperieren aus-
gedehnte neuronale Netzwerke,
stellen neue Verbindungen her,
verandern ihre Kommunikati-

steuerungen, Prozessoren, die in vielen
Alltagsgegenstanden eingebaut sind. Die
meisten Prozessoren finden sich heute
nicht mehr im PC, wo man sie vermutet,
sondern im Auto, im Mobiltelefon, der
Fernbedienung, der Heizung oder dem
Geschirrspdler. Ein Aufgabenbereich de
MitarbeiterInnen des Instituts ist der
Einsatz solcher Steuerungen in Assis-
tenzsystemen. www.technikum-wien.at

Vielleicht werden Computer eis

1es

Tages auch die Gebardensprache

lesen kdnnen

on, lernen aus Fehlern, um
opti-
miertes Bewegungsprogramm zu

letztlich ein neues,
entwickeln. Und das gelingt
teilweise bis ins hohe Alter.
Diese Eigenschaft spielt nach
Verletzungen oder Erkran-
kungen eine
dende Rolle:

in der Lage,

ganz entschei-
Das Gehirn ist
sich zu reorga-
nisieren und verloren gegan-
gene Funktionen wieder neu
zu erlernen. Die moderne klini-
sche Hirnforschung versucht,
diese Plastizitat anzuregen,
um Lernprozesse zu foérdern.
Erste Versuche haben bereits
zu sehr erstaunlichen Ergeb-
nissen gefiihrt.

Prim. Dr. Miillbacher
wird am 18.9.2010 um 14 Uhr
im Wiener Riesenrad einen
Vortrag zum Thema: ,Neues aus
der Klinischen Hirnforschung"
halten.
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